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População urbana

– Hoje: 56%

– 2030: 60%
UN HABITAT, 2020

https://www.census.gov/popclock/









Pol ít icas  Públ icas

• Tr a n s v e r s a i s

• D i m e n s ã o  g e o g r á f i c a

• “ n o v a  c o n c e p ç ã o d e  O r d e n a m e n t o  

d o  Te r r i t ó r i o  n a  p r o m o ç ã o  d e  u m a  

m a i o r  i n t e g r a ç ã o  d a s  p o l í t i c a s  

s e c t o r i a i s ,  t e n d o  c o m o  r e fe r ê n c i a s  

v i s õ e s  p a r t i l h a d a s  d e  b a s e  

t e r r i t o r i a l ”

F e r r ã o  ( 2 0 1 1 :  4 0 )



Decidir

Intervir
Comunicar

Adquirir

Representar

Analisar



Dados

Tecnologias

Soluções

Aquisição

Gestão
Exploração

Publicação
Disseminação





9/5



 

Complexidade 

Utilizadores Aplicações 

– 

– 

– 

+ 

+ 
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Anos 60/70 

Hoje 

Amanhã 

Tecnologias
• E v o l u ç ã o  r á p i d a  ( L e i  d e  M o o r e )

• H a r d w a r e

• C a p a c i d a d e s

• I n t e r f a c e s

• S o f t w a r e
– A l g o r i t m o s
– F u n ç õ e s
– E s t r u t u r a
– . . .

• C o n e c t i v i d a d e





Modelação de dados 3D obtidos 
por VANT



Volunteered Geographic Information (VGI)

• C o n j u n t o s  d e  d a d o s  g e o g r á f i c o s  p r o d u z i d o s ,  r e u n i d o s  e / o u  d i s s e m i n a d o s  p o r  

c i d a d ã o s  d e  f o r m a  v o l u n t á r i a  a  p a r t i r  d e  f e r r a m e n t a s  d e  b a s e  t e c n o l ó g i c a  e  

d a  We b  ( G o o d c h i l d ,  2 0 0 7 ) .  A  e s t e  c o n c e i t o ,  j u n t o u - s e  a  l ó g i c a  d a  I n f o r m a ç ã o  

G e o g r á f i c a  I n v o l u n t á r i a  ( i V G I )  c o m o  o s  d a d o s  n ã o  f o r n e c i d o s  v o l u n t a r i a m e n t e  

p e l o s  c i d a d ã o s ,  m a s  o b t i d o s  a  p a r t i r  d e  a p l i c a ç õ e s  e  d e  p a r t i l h a s  d e  

c o n t e ú d o s  n a  We b  ( S e e e t a l ,  2 0 1 6 ) .

• C i t i z e n s  a s  s e n s o r s :  t h e  w o r l d  o f  v o l u n t e e r e d  g e o g r a p h y

h t t p : / / l i n k . s p r i n g e r. c o m / a r t i c l e / 1 0 . 1 0 0 7 % 2 F s 1 0 7 0 8 - 0 0 7 - 9 1 1 1 - y

http://link.springer.com/article/10.1007/s10708-007-9111-y


Open Street Map



Exploração de dados 
geográficos voluntários











Applied Geography 2014: Applications of solar mapping in the urban environment

Dados

63 % dos edifícios residenciais apresentam excelentes a muito boas 
condições para a instalação de painéis fotovoltaicos

8 % não apresentam condições (potencial baixo) que justifiquem um 
investimento naquele tipo de estrutura 

Edifícios

SSE, INE

DSM, LiDAR

Modelação do Potencial Solar dos Edifícios de Alvalade



Sustainability 2016: Quantifying the City’s Green Area Potential Gain Using Remote Sensing Data

Dados Geográficos

2 772 edifícios com condições físicas 

e geográficas adequadas para receber 
coberturas verdes, 

1 721 041 m2 de área verde 

“ganha” para a cidade. 
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Modelação do potencial uso dos topos dos edifícios como coberturas verdes



Temperatura
do ar -3OC

Humidade 
relativa + 10 %

Velocidade do vento -1,0 m/s

PMV
os períodos 
quentes são 
significativa
mente 
reduzidos

GISTAM 2017: Modelling Urban Thermal Comfort

Dados Geográficos                               Criação de cenários               Modelação do microclima urbano -> Conforto Térmico

Imagem Satélite

Proj. Arquitetura







Disponibi l idade,  Acessibi l idade e Qual idade





NOTAS FINAIS





• Soluções adaptáveis e ágeis
• Computação ubíqua, móvel, nuvem …

• Proximidade

• Sistemas abertos

• Dados abertos e crowdsourcing

• Infra-estruturas robustas
• Infra-estruturas de dados espaciais

• Ferramentas de análise espacial

• Aplicações
• Estudo/análise

• Informação

• Monitorização

• Publicitação



Uma “nova” gestão terr itorial

• A  G e s t ã o  Te r r i t o r i a l  t e m  d e  s e r  p e r s p e c t i v a d a n u m a  l ó g i c a  i n t e g r a d a  e  n ã o  

s e c t o r i a l

• A  e x i s t ê n c i a  d e  c o n j u n t o s  d e  d a d o s  r e l e v a n t e s  s o b r e  o  t e r r i t ó r i o  é  

f u n d a m e n t a l ,  d e s t a c a n d o - s e ,  e n t r e  e s t e s ,  o s  d a d o s  c a d a s t r a i s  ( e n q u a n t o  

e l e m e n t o  d e  r e f e r ê n c i a  d e  m u i t o s  o u t r o s  c o n j u n t o s  d e  d a d o s  g e o g r á f i c o s )



Uma “nova” gestão terr itorial

• S ó  a  e x i s t ê n c i a  d o s  d a d o s  n ã o  é  c o n d i ç ã o  ú n i c a .  To r n a - s e  i m p r e s c i n d í v e l  q u e  h a j a  

c o n d i ç õ e s  t é c n i c a s ,  m a t e r i a i s  e  n o r m a t i v a s  q u e  f a c i l i t e m  o  a c e s s o  a o s  m e s m o s  e  a  

s u a  e x p l o r a ç ã o

• O  p a r a d i g m a  d a s  i n f r a - e s t r u t u r a s d e  d a d o s  e s p a c i a i s  d e v e  s e r  a  b a s e  p a r a  o  

d e s e n v o l v i m e n t o  d e  q u a l q u e r  s i s t e m a  d e  g e s t ã o  t e r r i t o r i a l

• O  p r i n c í p i o  d a  s u b s i d i a r i e d a d e  d e v e  s e r  a t e n d i d o ,  n a  p e r s p e c t i v a d e  q u e  o s  

m u n i c í p i o s  d e v e m  d e s e m p e n h a r  u m  p a p e l  c e n t r a l  n e s t e  p r o c e s s o

• O  c i d a d ã o ,  n a  l ó g i c a  d a  V G I  e  d a  p a r t i c i p a ç ã o  c í v i c a ,  t a m b é m  t e m  a  p o s s i b i l i d a d e  

d e  c o n t r i b u i r,  a t i v a m e n t e ,  p a r a  a  c r i a ç ã o  d e  d a d o s  g e o g r á f i c o s





Conf l i tos
• Fontes  múlt ip las  de  dados
• Ofic ia is  vs Informação Geográf ica  Voluntár ia

Constrangimentos
• Protecção de  dados  pessoa is
• Protecção de  dados  sens íve is

Desequi l íbr io
• Geográf ico
• Soc ia l



Desafios e oportunidades

• A conso l idação da  integração das  tendênc ias  emergentes  

das  Smart C i t ies e  Internet  o f Th ings no  sent ido  de  

proporc ionar  melhores  ser v iços  aos  c idadãos  e  gestão  

sustentável  dos  recursos ,  através  do  desenvo lv imento  de  

tecno log ias  inte l igentes  e  autónomas  de  processamento  de  

in formação
NORRIS, 2015



Desafios e oportunidades

• A agregação e  interoperabi l idade de  dados  de  fontes  

múlt ip las :  estat íst icas  of ic ia is ,  in formações  geoespac ia is ,  

dados  de  saté l i te ,  b ig data  e  dados  de  crowdsourc ing ;

NORRIS, 2015



Desafios e oportunidades

• O reforço  do  papel  das  In f ra -estruturas de  Dados  Espac ia is ,  

como p lataforma para  organizar  e  d isponib i l i zar  dados  

geográf icos  e ,  de  forma crescente ,  permit i r  que  ha ja  uma 

integração,  modelação,  anál i se  e  d isponib i l i zação  em 

tempo -rea l

NORRIS, 2015



SMART…

Smart sensors

Smart devices

Smart systems

Smart organizations

Smart cities

Smart government

Tudo é smart…
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Smart sensors

Smart devices

Smart systems

Smart organizations

Smart cities

Smart government

Tudo é smart…
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